ZADANIA MATURALNE — TRYGONOMETRIA - poziom podstawowy
Opracowata — mgr Danuta Brzeziriska

Zad. 1. (1 pkt)

T . . 3 2—cosa . .
Jezeli kat a jest ostry i tg al— 2 oo —— ro;/vna sie .
A.-1 B.-- C. - D. —
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Zad. 2. (1 pkt)
Dane s3 dtugosci bokéw |BC| =5i |AC| =3 trdjkata prostokatnego
ABC o kacie ostrym B ( zobacz rysunek). Wtedy

A.sinf = B.sing =

w | w
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C.sing = ” D.sinf = ”

Zad. 3. (1 pkt)
W trdjkacie, przedstawionym na rysunku obok, sinus kata ostrego

. , 5
a jest rowny 1
AL B. Y6 c. = AL
5 12 24 5
Zad. 4. (1 pkt)
Kat a jest ostry i sina = i . Wéwczas
A.cosa <> B.cosa => C.cosa=@ D.COSO(>@
4 4 4 4
Zad. 5. (1 pkt)
Kat a jest ostry i cosa = 0,9 . Wowczas
Aa < 30° B.a = 30° C.a = 45° D.a > 45°
Zad. 6. (1 pkt)
Kat a jest ostry i sina = %. Wodwczas
A.a < 30° B.a = 30° C.a = 45° D.a > 45°
Zad. 7. (1 pkt)
Kat a jestostryi tga = % . Jaki warunek spetnia kat a?
A a< 30 B. « = 30 C.a= 60 D. a> 60
Zad. 8. (1 pkt)
Liczba sin150° jest réwna liczbie
A. cos 60 B.cos 120° C.tg120° A.tg 60’

Zad.9. (2 pkt)
Kat a jest ostry i sina = %. Oblicz 3+ 2 tg2 a.




Zad. 10. ( 2 pkt)
_tga —sina

Sprawdz prawdziwos¢ réwnosci: 1—COSa—t— gdy a oznacza miare kata ostrego.
(004
Zad. 11. ( 2 pkt)
tga —sina
Sprawdz, ze dla kazdego kata ostrego a prawdziwa jest tozsamos¢ : 1—COSa:gt—
Jo

Zad. 12. ( 2 pkt)
Sprawdz, ze dla kazdego kata ostrego a prawdziwa jest tozsamosc:
(sina + cosa)? + (sina — cosa)?=2.

Zad.13. ( 2pkt)

sina cosa
+

cosa sina

Kat a jest ostry i

= 2. Oblicz warto$é wyrazenia sin a - cos a.

Zad.14. ( 2pkt)

Kat a jest ostry i 4

—— +———=25. Oblicz warto$¢ wyrazenia sina - cos a.
sin“ a cos“ a

Zad.15 . ( 2pkt)
Wykaz, ze jezeli @ jest katem ostrym i Sina + cosa = g, tosina - cosa =0,22.

Zad. 16. ( 2pkt)
Wykaz, ze jezeli a jest katem ostrym i tga =2, to cos a jest liczbg niewymierna.

Zad. 17. ( 2pkt)
Uzasadnij, ze jezeli a jest katem ostrym, to sin* @ + cos? a = sin? @ + cos* a.

Zad. 18. ( 2pkt)
4

Kat a jest ostry i tga = 3 . Oblicz sina + cos a.

Zad. 19. ( 2pkt)

. . . . L . .4 —3si
Wiedzac, ze a jest katem ostrym i tga = 2, oblicz wartos¢ wyrazenia cosa-sne

3cosa+5sina’
Zad. 20. ( 2pkt)
Kat a jest ostry i sina = i. Oblicz 3 + 2tg?a.
Zad. 21. ( 2pkt)
. . 8 .
Kat a jest ostry i cosa = s Oblicz +/tg?a + 1.

Zad. 22. (2 pkt)
W trdjkacie prostokgtnym przeciwprostokatna ma dtugosc 12, a cosinus jednego z katéw ostrych

2
wynosi 5 . Oblicz dtugos¢ wysokosci opuszczonej na przeciwprostokatng.

Zad. 23.( 2 pkt)
Udowodnij, ze nie istnieje tréjkat prostokatny, w ktérym przeciwprostokatna ma dtugosé 24, a katy

ostre a i [ satakie, ze COSazi i tgp zg.

Zad. 24. ( 2pkt)
W trdjkacie prostokgtnym przyprostokatne majg dfugosci 2 i 4, a jeden z katédw ostrych ma miare a.
Oblicz sina - cos a.



Zad. 25. ( 2pkt)

W tréjkacie rownoramiennym ABC, w ktorym |AC| = |BC| = 10cm, wysokos$¢
poprowadzona z wierzchotka C jest réwna 5 cm. Oblicz miary katow tego tréjkata. Odpowiedz podaj
w stopniach.

Zad. 26. ( 2pkt )

W pewnym tréjkacie prostokagtnym suma cosinusdw katéw ostrych jest rowna 23—\@

Oblicz iloczyn sinuséw tych katow.



ZADANIA MATURALNE - TRYGONOMETRIA - POZIOM ROZSZERZONY
Opracowata — mgr Danuta Brzeziriska

Zad. 1. ( 1 pkt)
Kazda liczba x nalezgca do przedziatu otwartego x € (g , ‘%ﬂ) spetnia nieréwnosc
A. tgx > sinx B. cosx > sinx

C. cosx > tgx D. tgx > cosx

Zad.2. (2 pkt)
Wiedzac, ze tga=-2 i a € (0; 7[) oblicz, bez uzycia tablic i kalkulatora, wartosci pozostatych funkgji
trygonometrycznych kata « .

Zad. 3. ( 2 pkt)

Wiedzac, ze 0°< o <360°, sina < 0 oraz 9o = 3sin® & + 3cos? «

a) oblicz tg«,

b) Zaznacz w ukfadzie wspétrzednych kat « i podaj wspétrzedne dowolnego punktu, réznego od
poczatku uktadu wspétrzednych, ktéry lezy na korncowym ramieniu tego kata.

Zad. 4. (4 pkt)
a) Naszkicuj wykres funkcji Y= sin2X w przedziale < -2, 27Z'> .

sin 2x
b) Naszkicuj wykres funkcji y= % w przedziale <— 2r, 272'> i zapisz, dla ktorych liczb z
SIN £X
| sin2x|
tego przedziatu spetniona jest nieréwnos¢ —— <
sin 2x

Zad. 5. ( 6 pkt)
Dana jest funkcja f (x):sinz X+cosx dla xeR.
a) Rozwiaz réwnanie f (X)= 1 w przedziale <0, 2r > .

b) Wyznacz najwiekszg wartosc¢ funkcji f.

Zad. 6. ( 3 pkt)
sin 2x—|sin x|

dl 0, 27T ).
2 o xe(0,7 ) (m,20)

Dana jest funkcja fokreslona wzorem f (X):

a) Naszkicuj wykres funkcji f.
b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f.

Zad. 7. ( 4pkt)
Dana jest funkcja f(x)=2sin?x -1, xeR.
a) Narysuj wykres funkcji f.

b) Rozwigz réwnanie f(x— %):O

Zad.8 . (4 pkt)

Dana jest funkcja okreslona wzorem f (x)=cos x—+/3sinx, xeR.
a) Naszkicuj wykres funkcji f.

b) Rozwigz réwnanie: f(x)=1.




Zad.9. ( 4 pkt)
Wyznacz najmniejszg i najwiekszg wartosé funkcji  f  okreslonej wzorem:

. Vs
f (X): sin 2X + COS(E - ZXJ . Odpowied? uzasadnij.
Zad. 10.

Dla X e <0;27Z'> rozwiaz réwnanie sin3x = 1.

Zad. 11. (5 pkt)
Rozwiaz réwnanie 2€0s” X+5sinx—4=0.

Zad. 12. ( 4 pkt)
L . 1 V4
Rozwiaz réwnanie: ——+Ctgx+cos| — +x |=0
sin X 2
Zad.13. ( 6 pkt)

. 25
Oblicz sume wszystkich pierwiastkdw réwnania  Sin3x= ctg 77[, ktére spetniajg nieréwnosé
|X—57z| <b5r.

Zad. 14.
Dla X e <0;27Z'> rozwigz réwnanie Sin X +SiN3X+sin5x=0.

Zad. 15. ( 4 pkt)
Rozwigz réownanie 4c0s” X=4sin X +1 w przedziale <0, 2r >

Zad. 16. ( 4 pkt)
Rozwigz réwnanie 2 sin? x - 2 sin® x cos x= 1- cos x w przedziale < 0,27 > .

Zad. 17. ( 4 pkt )
Rozwiaz réwnanie 2C0S2 X — 5sin X—4 =0 w przedziale <O, 2r >

Zad. 18. ( 6pkt)
Rozwigz réwnanie tgx( 2sinxcosx + cosx ) = 0 w przedziale <7Z', 27z>.

Zad. 19. ( 4 pkt)
W przedziale < 0, 27Z'> rozwiaz réwnanie sin® x + 4 sin® x cos? x — 3 cos? x = 0.

Zad. 20. ( 5 pkt)

Okresl, jaka liczbg — dodatnig czy ujemng, jest sin x 4+ cos x, wiedzac, ze x € (g,n) i

(14 sinx) (ﬁ— tgx) + §= 0.

Zad.21.
Wykaz, ze rownanie tgX + ctgX =1 nie ma rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych.



Zad. 22.( 6 pkt)
Dane jest réwnanie postaci (COS X— 1)-(COS X+ p+l)=0, gdzie pe R jest parametrem.

a) Dla p = -1 wypisz wszystkie rozwigzania tego rownania nalezgce do przedziatu < 0;5> .

b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych dane réwnanie ma w przedziale <—7z;7r>

trzy rézne rozwigzania.

Zad.23.( 5 pkt)
Na ponizszym rysunku przedstawiono réwnoramienny tréjkat ABC ( o podstawie AC ) oraz

prostokatny réwnoramienny tréjkat BDC. Uzasadnij, ze cos( £ ACD) < E

C

Zad. 24. ( 3 pkt)
Liczby a i [ sa miarami katédw ostrych w tréjkacie prostokgtnym. Wykaz, ze cosca + cos 3 )1.

Zad. 25. ( PR—5 pkt)
Latarnia morska jest w punkcie P. Statek zbliza sie do brzegu. Kapitan obserwuje latarnie morska z

1
punktu A i widzi ja pod katem « takim, ze Iga = E Po przeptynieciu 500 m w kierunku latarni

1
kapitan widzi jg z punktu B pod katem £ takim, ze tgf = g Oblicz odlegtos¢ punktu B od punktu P

przy zatozeniu, ze punkty A, B i P nalezg do jednej prostej.

Zad. 26.

Rozwigz rdwnanie

a) cos 2x +2 = 3cos x .

b) cos2x + cosx+1 =0 dlax € (0, 2m)

c) sin (x + g) sin (x — §)= — % dla x € (0, 2m).

Zad. 27. ( 3 pkt)
Kat a jest taki, ze cosa +sina = %. Oblicz wartos$¢ wyrazenia |[cosa — sina

Zad.28. ( 4 pkt)
Wyznacz wszystkie wartosci parametru p (p € R), dla ktérych réwnanie 3cos?x = (p + 1) - cosx

ma w przedziale (—%n, ;n) tylko trzy rézne rozwigzania, z ktérych dwa sg ujemne, a jedno dodatnie.

Zad. 29. ( 4 pkt)

a) Wyznacz wszystkie wartosci x, gdzie x € (0, 4m), dla ktérych liczby: —sinx, cos?x + 1, 8sinx
sg trzema kolejnymi poczatkowymi wyrazami nieskoriczonego ciggu arytmetycznego.

b) Oblicz sume 101 poczatkowych wyrazéw tego ciggu.



Zad. 30. (4 pkt)
Rozwigz réwnanie 2tgx - cosx + 1 = 2 cosx +tgx w przedziale (0, 2m).

Zad. 31. ( 3 pkt)
1+ cos? 2a

Wykaz, ze dla dowolnego kata a prawdziwa jest réwnoéé sin* a + cos* a = 5

Zad. 32. ( 4 pkt)
Rozwigz réwnanie V3 -cosx = 1 +sinx w przedziale (0, 27).

Zad. 33. ( 5 pkt)
Rozwigz réwnanie sinx - |cosx|=0,25, gdzie x € (0, 27).

Zad. 34. ( 1 pkt)
Dla dowolnego kata a warto$¢ wyrazenia Sina + Sin(180o - a) jest réwna wartosci wyrazenia
A. sin2a B. —sina C.2sina D.0

Zad. 35. ( 1 pkt)
Dla kazdego kata a warto$¢ wyrazenia cos2a+ 8sin? % cos

A.

a . 7
2 E jest rowna

B.1 C.2 D.0

N |-

Zad. 36. ( 2 pkt)

Wyznacz najwieksza liczbe bedaca rozwigzaniem réwnania 4 cos? x = 1ocoszx

P nalezaca do

przedziatu (0, 2mw). Zakoduj cyfre jednosci i dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwiniecia
dziesietnego otrzymanej liczby. Do obliczen przyjmij T = 3,14.

Zad. 37. ( 2 pkt)
Rozwigz nieréwnos¢ cos 5x > % da-nm<x<m.

Zad. 38. ( 2 pkt)
Rozwigz nieréwnosc¢ sin3x < — % dla m < x < 2m.

Zad. 39. ( 3 pkt)

Rozwigz réwnanie sin4x — cos5x = 0 w przedziale (0, §>'
Zad. 40. ( 3 pkt)

Rozwigz réwnanie sin3x + sin9x =0 w przedziale (0, 7 ).

Zad. 41. (4 pkt)
Wyznacz wszystkie liczby rzeczywiste x, spetniajgce réwnanie sin5x —sinx =0.

Zad. 42. (4 pkt)

Rozwigz réwnanie (4 sin?x — 1) -sinx = cos?

x—SSinzdeaxE(—n,O).

Zad. 43. (4 pkt)
Rozwiaz réwnanie sin2x —4sin‘x+1=0 w przedziale (0, 2m)

Zad. 44. (4 pkt)
Rozwigz réwnanie sin2x ++/3sinx = 0 w przedziale (0, 27).



Zad. 45. ( 4 pkt)
Wykaz, ze jezeli a, 8,y s3 katami wewnetrznymi tréjkata i sin®a + sin® B < sin? y, to
cosy < 0.

Zad. 46. (4 pkt)
Wykaz, ze cos(a + ) cos(a — ) < 1.

Zad. 47. (5 pkt)
a) Sprawdz, czy rownos¢
sin(a + B) - sin(a — B) = sin® a — sin? B
Jest tozsamoscig trygonometryczna.
b) Udowodnij, ze jeéli a i B s3 dwoma katami tréjkata i sin(a — ) = sin? @ — sin? 3, to trdjkat
ten jest trojkatem prostokgtnym lub réwnoramiennym.

Zad. 48. ( 3 pkt)
Wykaz, ze dla kazdego kata a prawdziwa jest rownoéé: 4(sin® a + cos® a) = 1 + 3cos? 2a.



